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Il Pendolo a tre 
ruote di Franklin 

 

Beniamino Franklin inventore e fisico statunitense (1706 – 

1790) è universalmente conosciuto come l’inventore del 

parafulmine, mentre rimangono un po’ in ombra sia le sue 

doti di politico (contribuì in maniera attiva alla Guerra 

d’Indipendenza firmando un trattato d’alleanza con la 

Francia), sia le altre invenzioni. Tra queste ogni tanto 

vengono ricordate le lenti bifocali, oppure il contachilometri 

o le pinne (anche se queste le aveva già disegnate il solito 

Leonardo). Oppure, all’inizio dell’estate, quando qualcuno si 

chiede chi è stato il primo ad avere quest’idea, con sorpresa 

scopriamo che è stato proprio il nostro Franklin.  

 

Figura 1 Un antico disegno che rappresenta gli esperimenti 
elettrici con aquilone e bottiglia di Leida che si può 
considerare il primo condensatore elettrico. 

Beniamino Franklin fu un fisico apprezzato anche in Europa 

per i suoi studi sull’elettricità, ed ebbe parecchi 

riconoscimenti da Società scientifiche ed Accademie 

europee. 

 

Franklin è anche l’inventore di uno dei più strani orologi che 

si conoscono. La data precisa di quest’invenzione non è nota 

ma nel 1773 l’astronomo Fergunson ne parla nel suo 

"Mechanical Exercises" attribuendola proprio a Franklin. 

Si tratta di un orologio con tre ruote, due pignoni ed un 

quadrante a 4 ore. Il quadrante ha una sola lancetta per le 

ore ed i minuti, innestata nell’albero del bariletto;  i secondi 

sono rappresentati su un quadrante separato. Il quadrante 

che Fergunson descrive è questo: 
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Come si deduce dal quadrante la lancetta, nell’arco delle 12 

ore, effettua tre rivoluzioni complete (cioè un intero giro 

ogni 4 ore). Il movimento, a pendolo,  era formato da: 

 Ruota di scappamento 30 denti 

 Pignone   8 alette 

 Ruota di centro  120 denti 

 Pignone   10 alette 

 Ruota principale  160 denti 

L’energia era fornita da un peso, collegato secondo lo 

schema del loop di Huygens: 

 

Il quadrante ha inoltre una suddivisione in 240 parti per i 

minuti. Certo che non ha una facile leggibilità e forse questo 

spiega, in parte, lo scarso successo di quest’orologio 

fabbricato sia come pendolo da pavimento che da muro. 

Il perché di quest’orologio và ricercato nelle intenzioni di 

Franklin di realizzare un orologio economico destinato ai 

coloni americani. Ricordiamoci che in quell’epoca la 

pendoleria, sia inglese che francese, non era certo 

economica, sia per la ricchezza e la qualità dei materiali, ma 

soprattutto per i vari dispositivi di cui erano dotati gli 

orologi. Suonerie, sveglie, carillons, ripetizioni anche su più 

campane erano comuni sia sui long case inglesi che sulle 

comtoise francesi.  

 

 

 

Ricostruzione del 3 ruote di Franklin. La terza foto dà 
un'idea della semplicità del movimento. 

Il movimento era semplice, ma costruire ruote con un gran 

numero di denti e la suddivisione del quadrante in 240 parti, 

comportava un più alto costo di produzione. 

L’idea comunque piacque ad orologiai sia tedeschi che 

inglesi che si lanciarono in un gran numero di varianti. 

Abbiamo così scappamenti con oscillazioni del pendolo di 1 

secondo, il famoso Royal Pendulum inglese di lunghezza di 

circa 1 metro (39,37”) :  

 Ruota di scappamento 42  

 Pignone   6  

 Ruota di centro  72  

 Pignone   6  

 Ruota principale  84  

Roentgen e Kinzing usarono invece uno scappamento a 

caviglie ed I seguenti ruotismi: 

 Ruota di scappamento 30  

 Pignone   6  

 Ruota di centro  96  

 Pignone   8  

 Ruota principale  120  

Altri costruttori ancora utilizzarono il Tre Ruote dotandolo di 

suoneria, altri lo scheletrarono e ne fecero un orologio da 



+entusiasta orologiko.it 
 

mensola, mentre altri ancora lo hanno dotato di un 

quadrante 12 ore ed aggiunto anche la lancetta dei minuti. 

Quest’ultima realizzazione l’ho trovata sul web ( 

http://www.stirlingsouth.com/richard/clock/three_wheel_s

keleton_clock.htm ) e la riporto di seguito tradotta per i non 

anglofili. Personalmente ho qualche dubbio sia sulla buona 

funzionalità che sulla durata di quest’orologio. I dubbi, ma 

potrei sbagliarmi, derivano dall’alto numero di denti della 

ruota principale (480) e dalla potenza della molla di carica 

(durata 1 mese).  

Invece un’altra e più antica realizzazione l’ho trovata nella 

rivista Cloks (7-8-9/ 1982) con un’interessante guida alla 

costruzione di uno Skeleton clock i cui componenti, 

all’epoca, venivano venduti in kit. Quest’articolo è riportato 

integralmente, 

Fonti: 

Cloks magazine, 

 J.D.Fowler: http://www.historical-

timekeepers.com/fachartikel/three_wheel.html   

http://www.pbs.org/benfranklin/l3_inquiring_little.html 

  http://www.lautard.com/clockpla.htm  

  

http://www.stirlingsouth.com/richard/clock/three_wheel_skeleton_clock.htm
http://www.stirlingsouth.com/richard/clock/three_wheel_skeleton_clock.htm
http://www.historical-timekeepers.com/fachartikel/three_wheel.html
http://www.historical-timekeepers.com/fachartikel/three_wheel.html
http://www.pbs.org/benfranklin/l3_inquiring_little.html
http://www.lautard.com/clockpla.htm
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Orologio Skeleton a tre ruote 
 

 

Gli orologi meccanici hanno una serie di ruote (ingranaggi) chiamati treno di ingranaggi. Possono essere azionati sia da un peso che  
da una molla. Gli orologi che segnano solo il tempo hanno un solo treno di ingranaggi. Orologi con carillon o meccanismi di allarme 
avranno ingranaggi supplementari guidati da un peso o da una molla dedicati. La maggior parte degli orologi meccanici hanno un treno 
composto da cinque ruote e pignoni.  

Principali componenti di un orologio:  

Peso o Molla - guida il movimento o la rotazione del treno  

Scappamento - controlla il movimento. Ha due parti: una ruota di scappamento (la ruota che permette lo scappamento o  rotazione 
del treno) e la  paletta (la superficie o la parte di essa attraverso la quale la ruota di scappamento dà impulso al pendolo).  

Pendolo - regola il movimento  

Questo treno di ruote è dotato di due ruote con 480 denti, due pignoni, uno con 10 denti e l'altro con 8, e di una ruota di scappamento 
con 60 denti. Ogni ruota ingaggia un pignone.  

 

Ruota principale e ruota di centro  

Mentre la grande ruota e la ruota di centro hanno 480 denti, la ruota di centro è leggermente più piccola rispetto alla grande (prima) 
ruota. Questo per consentire il gioco tra la ruota di centro e l’albero della grande ruota.  
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Ruota di scappamento e pignoni  

La ruota di scappamento è in titanio di .030 " di spessore ed è stata ottenuta con  taglio a elettroerosione a filo.  

 

Ruota principale e molla 

Il treno di ruote è azionato da una molla di 3 / 4 "x 0,017" x 120 " colllegata alla ruota principale, permettendo all'orologio di funzionare 
per un mese. La grande ruota fa un giro ogni 48 ore.  
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Ruota di centro con pignone  

La ruota di  centro è pilotata da un pignone con 10 alette sull’albero della ruota di centro. Il  pignone con 10 alette ingrana  con i 480. 
denti della grande ruota. Così, la grande ruota compie un giro in 48 ore, e la ruota di centro fa un giro ogni ora. (480 diviso 10 = 48)  

 

Ruota di scappamento con pignone  

La ruota di scappamento è guidata dal  pignone con 8 alette posto sull’albero della ruota di scappamento. Il  pignone ad 8 alette ingrana  
con i 480. denti  della ruota di centro Così facendo la ruota centro compie un giro per ora, la ruota di scappamento compie un giro al 
minuto. (480 diviso 8 = 60)  
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Scappamento ruota e palette  

Questo orologio ha uno scappamento dead beat (uno scappamento in cui la ruota di scappamento non indietreggia), progettata per un 
pendolo. di 9”.  Le palette oscillano avanti e indietro controllate dal pendolo consentendo alla ruota di scappamento di avanzare di un 
dente alla volta.  

 

Regolazione dell’oscillazione 

Mentre il pendolo controlla l'oscillazione delle palette, la regolazione permette qualche aggiustamento di rotazione in modo che le 
palette gravino in egual misura sui denti della ruota di scappamento. Questa regolazione è chiamato mettere l'orologio "in battuta".  

Il tempo di oscillazione del  pendolo (periodo) è regolabile cambiando la lunghezza del pendolo, cioè spostando il peso più vicino o più 
lontano dal punto di snodo.  
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Motion Work e lancette  

Dal momento che la ruota centro fa un giro ogni ora, la lancetta dei minuti è collegata direttamente all’albero della ruota di centro. Il 
motion work è costituito da un set di 4 ingranaggi che rallentano la rotazione della lancetta delle ore a 1 / 12 della velocità della lancetta 
dei minuti. Nella foto sopra, un pignone a 10 denti, attaccato all’asse della ruota di centro muove una ruota a 30 denti. Un pignone ad 8 
alette, attaccato alla ruota da 30, trascina la  ruota a 32 denti. La lancetta delle ore è collegata alla ruota da 32.  

(10 diviso 30 = 1 / 3, 8 diviso per 32 = 1 / 4, 1 / 3 volte 1 / 4 = 1 / 12) 

 

 

 

Nella pagina successiva l’articolo di John Lowndes in  Cloks Magazine. 
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Ho voluto riportare quest’articolo per due diversi motivi.  

Il primo è sicuramente la gradevole realizzazione che, anche se in parte rispetta l’idea originale sia di Franklin che dei primi 
orologiai realizzatori, è caratterizzata da essenzialità e pulizia del design. 

Il secondo è di poter offrire agli orologiai professionisti ed ai dilettanti, di poter, per soddisfazione personale, costruire 
interamente un orologio, appagando quello che, sono sicuro, è il sogno di ogni appassionato di orologeria. 

Per chi volesse realizzarlo reperendo già il materiale necessario, ho trovato questo fornitore inglese : http://www.clockmaking-
brass.co.uk/Benjamin%20Franklin%2030hr.htm  che può essere utile anche per la fornitura di singoli elementi. 

Infine spero che questa mia raccolta d’informazioni sul 3 Ruote di Franklin, possa essere stata utile se non altro per cultura 
personale. 

___________________________________________________________________________________________________________ 
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